BUNDESREPUBLIK DEUTSC 




PRIORITY DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH 
RULE 17.1(a) OR (b) 





Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 
Anmeldetag: . 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 
IPC: 



102 61 743.0 



30. Dezember 2002 



ROBERT BOSCH GMBH, Stuttgart/DE 



Handkreissagemaschine 



B 23 D, B 27 B 




Die angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 12. August 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auflrag 




A 9161 

03/00 
EDV-U 



R 304447 



27.12.02 Dt/Kei 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Handkreissagemaschine 
Stand der Technik 

Die vorliegenden Erfindungen gehen aus von einer Handkreissagemaschine nach dem O- 
berbegriff der Anspriiche 1 und 2. 

Es sind Handkreissagemaschinen bekannt, die entweder als Tauch- oder Pendelschutz- 
hauben-Kreissage ausgestaltet sind, beispielsweise gemaB US 4,856,394, und die den 
Nachteil haben, dass sie im Ruckschlagfall vom Werkstuck wegspringen und unkontrol- 
liert den Bedienenden treffen konnen, so dass dieser durch das unter der FuBplatte hervor- 
ragende, rotierende Sageblatt verletzt werden kann. 

Bin Riickschlag tritt bei Handkreissagen immer dann auf, wenn beim Sagen die sich von 
oben nach unten drehende Seite des Sageblatts mit ihren Sagezahnen von oben auf das 
Werkstuck trifft bzw. sich im Schnittkanal verhakt. Dadurch wird die Rotationsenergie 
des Sageblatts bzw. aller drehenden Teile der Handkreissage schlagartig in Translations- 
energie umgewandelt, so dafi sich die Handkreissage vom Werkstuck katapultiert bzw. 
zumindest abhebt und dadurch den Bedienenden gefahrdet. 



Vorteile der Erfindung 



Die vorliegende Erfindung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil, dass im 
Ruckschlagfall das Sageaggregat mit dem Sageblatt von den - nach dem Stand der Tech- 
nik ublicherweise auf das Sageblatt wirkenden - Handhabungskraften des Bedienenden 
entkoppelbar ist. Dadurch bleibt der aus der schlagartig umgewandelten Rotationsenergie 
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des SSgeblatts resultierende Translationsimpuls kleiner, weil das Sageaggregat zunachst 
gegeniiber der FuBplatte in seine Sicherheitsposition nach oben beschleunigt wird. In die- 
ser Zeitspanne hebt die FuBplatte der Handkreissage noch nicht vom Werkstuck ab, die 
Pendelschutzhaube schlieBt sich dabei. Springt dann die Handkreissage trotzdem noch 
vom Werkstuck, ragt das Sageblatt nicht mehr unter der FuBplatte hervor bzw. ist durch 
die Pendelschutzhaube abgedeckt. Dadurch ist der Bedienende durch das rotierende Sa- 
geblatt nicht gefahrdet. 

Dadurch, dass die Handkreissage allein mittels des fest mit der FuBplatte verbundenen 
Handgriffs handhabbar und ftihrbar ist, ist das Sageaggregat auf einfache Weise von den 
vom.Bediener ausgeiibten Handhabungskraften entkoppelbar. 

Dadurch, dass das Sageaggregat mittels ttberlastkupplung gegenuber der FuBplatte 
schwenkbar ISsbar ist, kann es im Fall eines Ruckschlages urn den Drehpunkt der Schnit- 
tiefeneinstellung ausweichen, wobei das Sageaggregat mit dem Sageblatt in eine Position 
oberhalb der FuBplatte beschleunigt wird, so dass auch bei nachfolgendem Abheben der 
FuBplatte vom Werkstuck eine Verletzungsgefahr durch das Sageblatt auszuschlieBen ist. 

Dadurch, dass das Sageaggregat im Falle eines Ruckschlages nach Erreichen seiner Si- 
cherheitsposition in dieser arretierbar ist, wird verhindert, dass das noch rotierende Sage- 
blatt vom Bedienenden ungewollt wieder unter die FuBplatte in Richtung h6here Schnitt- 
tiefe herausgeschwenkt wird und ihn verletzt. 

Dadurch, dass die Kupplung auch von Hand auslosbar ist, kann die Handkreissage be- 
quem und sicher mit der FuBplatte auf einer Unterlage abgestellt werden, ohne dass auf 
dieser die Pendelschutzhaube aufliegt. 

Zeichnung 

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels mit zugehoriger 
Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigen 



Figur 1 eine Seitenansicht der sagebereiten, erfindungsgemaBen 
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Handkreissage mit arretierter Kupplung von rechts 
Figur 2 die Seitenansicht gemaB Figur 1 mit geloster Kupplung 

Figur 3 eine Seitenansicht der Handkreissage von links 
Figur 4 eine Draufsicht der Handkreissage, teilweise geschnitten, 
Figur 5 einen Langsschnitt der FuBplatte mit Schwenkarm ohne Sageaggregat und 
Figur 6 eine Draufsicht der FuBplatte gemaB Figur 5- 

Ausfiihrungsbeispiele 

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht der Handkreissage 10 von rechts, die aus einem Sage- 
aggregat 12 besteht, das sich im Wesentlichen aus einem Motorgehause 14 sowie einer 
Schutzhaube 16 zusammensetzt. Der im Motorgehause 14 aufgenommene, nicht darge- 
stellte Motor dient dem Antrieb eines Sageblatts 18, das bereichsweise von der Schutz- 
haube 16 umgriffen wird. Dabei wird das Sageaggregat 12 von einer FuBplatte 22 getra- 
gen, die zur sicheren Auflage auf ein nicht dargestelltes Werkstuck dient und das Sagen 
mit'einer bestimmten Schnittiefe erleichtert, wobei das Sageblatt 1 8 mehr oder weniger 
weit unter der Fufiplatte 22 herausragt. 

Das Sageaggregat 12 ist relativ zur FuBplatte 22 urn eine geometrische Achse 20 parallel 
zur Sageblattachse 19 auf- und niederschwenkbar gelagert. Ein die geometrische Achse 
20 bildendes Gelenk 20' wird von einem Schwenkarm 36 getragen, der seinerseits ge- 
genttber der FuBplatte 22 urn eine zur Sageblattachse 19 rechtwinklige Achse 35 - zur 
Einstellung einer Gehrungsposition des Sageblatts 18 - schwenkbar gelagert ist. 

1st das Sageaggregat 12 urn das Gelenk 20 bis zur maximalen Schnitttiefe nach unten ge- 
schwenkt, schiagt es am Schwenkarm 36 an. Dabei hat das Sageblatt 18 einen maximalen 
ttberstand nach unten tiber die FuBplatte 22 hinaus. Dazu ist vom Bedienenden das Sage- 
aggregat 12 mit einer Hand, z.B. an der Schutzhaube 16 zu ergreifen und zur FuBplatte 22 
hin zu driicken. Dabei rastet die Rastkupplung 44 am Arretierstiick 40 ein, das in dfieser 
Darstellung in seiner tiefsten Position mittels der Flugelmutter 45 arretiert ist. 

Ein in der Zeichenebene der Figur 1 hinter der Schutzhaube 16 angeordneter Handgriff 
24 ist starr mit dem Schwenkarm 36 verbunden und nicht wie bei bekannten Handkreissa- 
gen gemeinsam mit dem Sageaggregat zum Einstellen der Schnitttiefe relativ zur FuBplat- 
te 22 schwenkbar. Der Handgriff 24 tragi im oberen Bereich einen tastenartigen Knopf 28 
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zum Losen einer Einschaltsperre, mil der eine Schalttaste 26 zum Einschalten des Sage- 
aggregatantriebs arretierbar ist Nur wenn der Knopf 28 gedruckt gehalten wird, kann die 
Schalttaste 26 niedergedriickt werden. 

Aus dem Handgriff 24 tritt unten hinten eine Netzleitung 30 zur Stromversorgung des 
Sageaggregatsantriebs aus. In Betrachtungsrichtung rechts, d.h. vorn, tragt die Schutzhau- 
be 16 einen Zusatzhandgriff 34, an dem der Bedienende mit seiner zweiten Hand die 
Handkreissage 10 besonders sicher fUhren kann. 

Das Sageaggregat 12 ist gegenuber der FuBplatte 22 in zwei Freiheitsgraden schwenkbar 
verbunden (Figur 5, 6), - sowohl tiber das Gelenk 20 relativ zum Schwenkarm 36 als auch 
ilber den Schwenkarm 36 selbst Dabei ist der Schwenkarm 36 gegenuber der FuBplatte 
22 iiber zwei Schwenkgelenke 37 gelagert, die parallel zum Sageblatt 18 und zur FuB- 
platte 22 eine Schwenkachse 35 bilden. Damit ist das Sageaggregat 12 mit dem 
Schwenkarm 36 zum Sagen von Gehrungswinkeln so gelagert, dass das Sageblatt 18 in 
Schwenkpositionen zwischen 90° bis 45° gegenuber der FuBplatte 22 arretierbar ist. Der 
Schwenkarm 36 kann dabei mittels zweier Schwenkkulissen 56, 57 sowie zugehorigen 
Schwenkarretierungen 58, 59 in feststellbar wahlbare Schwenkpositionen gegenuber der 
FuBplatte 22 eingestellt werden. 

Der Schwenkarm 36 tragt das Gelenk 20, um das das Sageaggregat 12 gegenuber der 
FuBplatte 22 zum Einstellen der Schnitttiefe schwenkbar gelagert ist. Das Gelenk 20 ist in 
Betrachtungsrichtung rechts, also nahe der vorderen Stirnseite der FuBplatte 22 der Hand- 
kreissage 10 angeordnet, wahrend auf der gegenttberliegenden Seite, d.h. hinten, auf dem 
Schwenkarm 36 eine SchnitttiefenfUhrung 38 angeordnet ist, die als kreisbogenfdrmig um 
das Gelenk 20 gekriimmter Blechstreifen ausgestaltet ist, an dem die Schutzhaube 16 mit- 
tels des Arretiersfficks 40 bzw. der Fliigelmutter 45 feststellbar angeordnet ist. Die 
SchnitttiefenfUhrung 38 weist einen nicht naher bezeichneten Langsschlitz auf, durch den 
hindurch das ArretierstUck 40 bzw. die Fliigelmutter 45 greifen, wobei das Arretierstttck 
40 im Langsschlitz zwischen einer oberen und unteren Endposition stufenlos positioniert 
und dazu mittels der Fliigelmutter 45 festgelegt werden kann. 

In der oberen Endposition des Arretierstticks 40 ist das Sageaggregat 12 so weit nach o- 
ben verschwenkt, dass das Sageblatt 18 und die Pendelschutzhaube 17 sich derart ober- 
halb der FuBplatte 22 befinden, dass sie nicht unter dieser herausragen. 
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An der Schutzhaube ist in einem hinteren, vom Sageblatt 1 8 beabstandeten Bereich ein 
Rasthaken 42 angeordnet, der uber eine Kupplungsfeder 46 elastisch mit der Schutzhaube 
16 gekoppelt ist Der Rasthaken 42 ist urn eine Achse 43 pendelartig verschwenkbar und 
greift mit einer Rastflanke 54 unter eine Arretierflanke 52 des Arretierstucks 40, wenn 
das Sageaggregat 12 weit genug nach unten, zur FuBplatte 22 hin geschwenkt wird. Dann 
gleitet der Rasthaken 42 uberrastend uber den Frontbereich des Arretierstucks 40, wobei 
sich die Rastflanke 54 unter der Arretierflanke 52 festhalt. Dazu sind die Flankenwinkel 
der Arretierflanke und der Rastflanke 52, 54 so gewahlt, dass bei einer bestimmten, kriti- 
schen Kraft, die das Sageaggregat 12 nach oben urn das Gelenk zu drehen sucht, sich die 
Rastflanke 54 von der Arretierflanke 52 16sen kann, so dass die Rastkupplung 44 geoffnet 
ist und das Sageaggregat 12 unterstiitzt von der Hubfeder 48 in seine obere Endlage be- 
schleunigt werden kann. Setzt ein entsprechender ROckschlag ein, wird also das Sageag- 
gregat 12 nach oben beschleunigt, ohne dass die FuBplatte 22 sich dabei vom Werkstiick 
abhebt. Erst, wenn das Sageaggregat 12 seine obere Endlage erreicht hat, in der das Sa- 
geblatt 18 nicht mehr unter der FuBplatte 22 hindurchragt, kann die FuBplatte 1 8 der nach 
oben gerichteten Bewegung des Sageaggregats 12 folgen. Dabei kann sich die FuBplatte 
22 vom Werkstiick heben und m6glicherweise auch den Bedienenden beriihren, ohne 
dass dieser durch das Sageblatt 18 gefahrdet ware. 

Die LSsekraft der Kupplung 44 wird neben den Flankenwinkeln 52, 54 durch die Krafte 
der Federn 46 und 48 definiert, wobei die Kupplungsfeder 46 die Rastkupplung 44 zu 
schliessen aber die Hubfeder 48 die Rastkupplung 44 zu 6ffen sucht. In alien Schnittie- 
fenpositionen ist die von der Feder 46 bewirkte Schliesskraft auf die Tastkupplung 44 
grosser als die von der Feder 48 bewirkte Offnungskraft. 

Figur 2 zeigt die Handkreissage 10 kurz vor Erreichen der oberen Endposition des Sage- 
aggregats 12. Dabei ist deutlich erkennbar, dass die Rastkupplung 44 gelost ist, so dass 
der Rasthaken 42 auBer Eingriff zum Arretierstilck 40 ist und das Sageaggregat 12 Uber 
eine Hubfeder 48 in seine obere Endposition gedruckt wird. 

Auf die ubrigen schon zu Figur 1 erlauterten Merkmale bzw. Bezugszeichen soil an die- 
ser Stelle nicht noch einmal eingegangen werden. 
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Figur 3 zeigt die Handkreissage 10 von der linken Seite, wobei iiber die Figuren 1 und 2 
hinausgehend die Hubfeder 48 besonders deutlich dargestellt ist, die das Sageaggregat 12 
gegenuber der FuBplatte 22 bzw. gegenuber dem Schwenkarm 36 nach oben zu schwen- 
ken sucht. 

Besonders deutlich und ttber Figur 1 und 2 hinausgehend ist auch die vordere Schwenk- 
kulisse 56 mit der vorderen Schwenkarretierung 58 erkennbar. tTber die Schwenkkulisse 
56 und die zugehSrige Schwenkarretierung 58 ist die Winkelverstellung des Sageaggre- 
gats 12 bzw. des Sageblatts 18 gegenuber der FuBplatte 22 arretierbar einstellbar. 

Figur 4 zeigt eine Draufsicht der erfindungsgemalJen Handkreissage 10, deren FuBplatte 
22 abgerundete Eckbereiche hat und auf der der Schwenkarm 36 schwenkbar und iiber 
Schwenkkulissen 56, 57 bzw. Schwenkarretierungen 58, 59 feststellbar ist. Der Schwenk- 
arm 36 hat einen hochgebogenen Lappen 360, mit dem der Handgriff 24 test verbunden 
ist. Damit kann der Schwenkarm 36 Uber den Handgriff 24 in seiner Winkellage bzw. 
Gehrungsposition gemeinsam mit dem Sageaggregat 12 verstellt werden. Da der 
Schwenkarm 36 das Gelenk 20 tragt, an dem das Sageaggregat 12 auf- und ab- bzw. tie- 
feneinstellbar gelagert ist, ist der Handgriff 24 bei der Auf- und Ab-Schwenkbewegung 
des Sageaggregats 12 von diesem entkoppelt und unabhangig von diesem gelagert. 

Figur 5 zeigt eine Seitenansicht der FuBplatte 22 ohne Sageaggregat 12 und Handgriff 24, 
wobei deutlich der Schwenkarm 36 mit seinen Schwenkgelenken 37 und damit in seiner 
Schwenkbarkeit gegenuber der FuBplatte 22 erkennbar ist und wobei der vordere nach o- 
ben gerichtete Bereich mit dem Gelenk 20 als starres Verbindungsstttck zum Gelenkarm 
36 und die hinten angeordneten Schnitttiefenfuhrung 38 als starres Teil des Gelenkarms 
36 sowie der hochgebogene Lappen 360 als Widerlager des Handgriffs 24 erkennbar ist. 

Figur 6 zeigt eine Draufsicht der Figur 5, wobei der Schwenkarm 36, die Schnitttie- 
fenfuhrung 38 mit dem Langsschlitz 39 und einer nicht naher bezeichneten Skala erkenn- 
bar ist, an der die Schnitttiefe kontrolliert einstellbar ist. 

Bei einem weiteren, nicht dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist die Rast- 
kupplung 44 mittels Taste bzw. Knopf von Hand losbar, so dass dadurch bequemer und 
schneller eine Rastposition zum Abstellen der Handkreissage einstellbar ist. 
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Bei einem weiteren Ausftihrungsbeispiel der Erfindung ist die obere Exposition des Sa- 
geaggregats 12 gegeniiber der FuBplatte 22 uberrastbar arretierbar und mittels Tasten- 
druck losbar, so wie dies bei Tauchsagen an sich ublich ist. Da die erfmdungsgemaBe Sa- 
ge jedoch iiber eine Pendelschutzhaube verfUgt, ist dieses Merkmal fakultativ bzw. nicht 
zwingend notwendig. 
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27.12.02 Dt/Kei 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 
Anspruche 

1. Handkreissagemaschine (10), bestehend aus einem Sageaggregat (12) mit einem Ge- 
hause (14, 16), das einen Motor und ein vom Motor antreibbares Sageblatt (18) umgreift 
und das einen Handgriff (24) aufweist, wobei das Sageaggregat (12) gegenuber einer 
FuBplatte (22) zwischen minimaler und maximaler Schnitttiefe einstellbar schwenkbar 
gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Sageaggregat (12) von beim Sagen auf das 
Sageblatt (18) wirkenden Handhabungskraften, insbesondere vom Handgriff (24), im we- 
sentlichen entkoppelbar ist. 

2. Handkreissagemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Sageag- 
gregat (12) \iber eine kraftabhangige Kupplung (44) mit Schnittiefeneinstellungsmitteln 
(38, 39, 45) kuppelbar ist, so dass im Riickschlagfall die Schnittiefeneinstellungsmittel 
(38, 39, 45) selbsttatig losbar sind und sodann das Sageaggregat (12) schnittiefenmini- 
mierend ausweichen kann. 

3. Handkreissagemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie al- 
lein mittels des fest mit dem Schwenkarm (36) verbundenen Handgriffs (24) handhabbar 
und fuhrbar ist. 

4. Handkreissagemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Sageaggregat (12) auf dem Schwenkarm (36) unabMngig vom Handgriff (24) tiefenein- 
stellbar gelagert ist. 
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5. Handkreissagemaschine (10), bestehend aus einem Sageaggregat (12) mit einem Ge- 
hSuse (14, 16), das einen Motor und ein vom Motor antreibbares Sageblatt (18) umgreift 
und das einen Handgriff (24) aufweist, wobei das Sageaggregat (12) gegeniiber einer 
FuBplatte (22) urn eine Achse (20) zwischen minimaler und maximaler Schnitttiefe ein- 
stellbar schwenkbar gelagert ist, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass, insbesondere jede, Schnitttiefenposition des Sageaggregats (12) 
mittels Oberlastkupplung (44) losbar arretierbar ist, deren Loserichtung zur minimalen 
Schnittiefe geht. 



6. Handkreissagemaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die ttber- 
lastkupplung (44) als Rastkupplung (40, 42) ausgestaltet und auf der der Achse (20) ab- 
gewandten Seite der Schutzhaube (16) angeordnet ist. 

7. Handkreissagemaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Rast- 
kupplung (40, 42) aus einem Arretierstuck (40) besteht, das von einem Raststiick (42) 
hintergreifbar ist. 



8. Handkreissagemaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Arretier- 
stiick (40) und das RaststQck (42) miteinander korrespondierende Sttttzflachen (52, 54) 
haben, die mit einem ubereinstimmenden bestimmten Winkel zur Richtung der AuslSse- 
kraft verlaufend aneinander abstiitzbar sind, wobei der Winkel so gewahlt ist, dass sich 
das ArretierstOck (40) und das Raststtlck (42) bei einer bestimmten das Sageaggregat (12) 
in die Position Schnittiefe „0" stellenden Mindestkraft selbsttatig voneinander losen. 

9. Handkreissagemaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass Losekraft der 
Rastkupplung (44) durch eine Hubfeder (48) und eine Kupplungsfeder (46) definiert 
wird, so dass die Losekraft von der eingestellten Schnittiefe abhangt. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Handkreissagemasch ine 
Zusammenfassung 

Eine Handkreissagemaschine (10), bestehend aus einem Sageaggregat (12) mit einem Ge- 
hause (14, 16), das einen Motor und ein vom Motor antreibbares Sageblatt (18) umgreift 
und das einen Handgriff (24) aufweist, wobei das Sageaggregat (12) gegenuber einer 
FuBplatte (22) zwischen minimaler und maximaJer Schnitttiefe einstellbar schwenkbar 
gelagert ist, ist dadurch gegen Ruckschlag gesichert, dass das Sageaggregat (12) beim 
Sagen von auf das Sageblatt (18) wirkenden Handhabungskraften, insbesondere vom 
Handgriff (24), entkoppelt ist. 



(Figur 1) 



